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République Gabonaise 2006 - 1 - Mathématiques
Ministére de 'Education Nationale Série : B
et de |'Enseignement Supérieur. Durée : 3H
Office National du Baccalauréat. Coefficient : 3

Exercice I  Cet exercice comporte deux parties indépendantes |'une de 'autre.
Partie A 1 point
Une urne contient cing boules jaunes portant les lettres 6,A,B,O N et sept boules ver-
tes portant les lettres A,F RIQUE. Toutes les boules sont indiscernables au toucher.
On tire successivement au hasard et sans remise deux bouies de cette urne.
Déterminer la probabilité des événements suivants :
J : « Les deux boules tirées sont jaunes »
F : « Les deux boules tirées sont de couleurs distinctes »

Partie B 4 points

On considére le jeu suivant : On tire simultanément deux boules de l'urne.
Lorsqu'on obtient deux voyelles de méme couleur, on gagne 60 francs ;
Lorsqu'on obtient deux voyelles de couleurs différentes, on gagne 45 francs ;
Lorsqu'on obtient une seule voyelle, on gagne 30 francs ;

Dans les autres cas, on ne gagne rien.

Soit X la variable aléatoire. qui associe a chaque tirage le gain correspondant.
1°) Quelles sont les valeurs rrises .1 X

?°) Déterminer la loi de probabiiité de ..

3°) Soit I'événement G : « Gagner au terme de ce jeu ». Montrer que p(G) = %

4°) Calculer l'espérance mathématique et la variance de X.

Exercice 2 4 points

Le plan est rapporté d un repére orthonormal ©:7, 3).

1°) On désigne par a, b, ¢ trois nombres réels et on considére la fonction h définie sur
R par : h(x)=ax? +bx+c. On note (P) la courbe représentative de h. Sachant que
h'(1) = -1, déterminer a, b, ¢ pour que (P) passe par les points A(2 ; 7) et B(1 ; 10).

2°) On considére la fonction g définie par : g(x) =In (— 2x? +3x + 9)— 2In2.

On note & sa courbe représentative.
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a) Justifier que g est définie sur l'intervalle ]—% : 3[
b) Déterminer les coordonnées des points d'intersection de € avec les axes de
coordonnées.
Probléme 11 points
Partie A : Etude d'une fonction auxiliaire 2,5 points

Soit g la fonction de la variable réelle x définie sur IR par : g(x) =3+2(3 -x)e* .

1°) Déterminer la valeur exacte, puis la valeur approchée, & 1072 prés, de g(4)
2°) a) Calculer g'(x). |
b) En déduire le sens de variation de g.
c) Dresser le tableau de variation de g. (On ne demande pas de calculer les limi-
tes aux bornes de I'ensemble de définition de g)
d) En déduire le signe de g(x) sur IR.
Partie B : Etude d'une fonction 6 points .
On considére maintenant la fonction f définie sur IR par : f(x) = 3x +2(x -2)e?™.
1°) a) Déterminer la limite de f en -«
b) Déterminer XILTm[(Z—x)eZ‘“]. En déduire la limite de f en +eo.
2°) a) Démontrer que f(x) = g(xfj En déduire le sens de variation de f.
b) Dresser le tableau de varia\‘ition de f.
3°) Soit % la murb\é re: - ésentative de f dans un repere orthoiirma: 70, I, J) (Unités

i
I

graphiques : 4 cm en ubscisses et 2 cm en ordonnées).

a) Démontrer que € admet pour asymptote la droite (D) d'équationy = 3x en +w .

b) Préciser les positions relatives de € et de la droite (D).
c) Déterminer les coordonnées du point A de & ol la tangente (T) est paralléle
a la droite (D). Placer A.

4°) Représenter sur une méme figure les droites (D), (T) et la courbe % .

Partie C: Calcul d'une aire. 2.5 points

1°) Calculer, & l'aide d'une intégration par parties, J = Lz (2x— 4)e?*dx .

2°) Soit @ le domaine plan, ensemble des points M(x ; y) tels que : 1 < x =< 2
' f(x) <y < 3x

Hachurer @ et calculer l'aire de @ en cm?.
/
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CORRIGE PROPOSE

Serce B
EXERCICE 1.
A.  Détermination de P(J) : « les deux boules sont jaunes »
5 4 5
PUNJ)=PJ))xP, (J,)=—x—=P(J)=
( )()><()211 ()33

Détermination de P(F’) : « les deux boules sont de couleurs différentes »
P(F)=P(¥V NJ)+P(J,nV)=PWV)xF,(J)+P(J)x P, (V)
12 11 12 11 66
B. 1. Valeurs prises par X : X(Q)={0;30;45;60}

2. Loi de probabilité de X

Lk 0 20 As EC
| P(X =k) - 36 R 2!
L 06 A6 66 o6

3%
Z{VCaqul de E(X) etde V(X)

30x36+45x8+60x7 17

E(X
(X)= 66 T 22

302x36+457x 8+ 60°x 7 _(1860)2 39200

V(X) = =
66 66 121

EXERCICE 2.

1. Déterminationde a, b et ¢

A(2,7)eP alors 4a+2b+c=7; B(1,10)eP alors a+b+c=10.

La tangente en B est paralléle 4 la droite d’équation y =—x+3 alors
“H(x)=-1 soit 2a+b=1

On obtient le systéme
a+ b+c=10
4da+2b+c= 17
2a+ b =-1

Ontrouve: a=-2 b=3 =9,

/

Ord
48

9,5

4,5
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2.a) Pourtout x € ]—5;3[, ona —2x%2+3x+9>0 alors g estdéfinie sur

.

b) Intersection de la courbe € avec les axes de coordonnées.

9

e avec ’axe des ordonnées :  A(0) = lnz
h(x)=0 < In(-2x?+3x+9)=1In4
e avec ’axe des abscisses :
& —2x24+3x+5=0
Ontrouve x=-1 ou x=—2-

Les points d’intersections avec les axes sont :

9 5
El(O;lnz) E,(-1;,0) E, (E;O).

PROBLEME <

PartieA. (2.5
1. Valeur exacte et valeur approchée de g(4)

g(4)=3-2¢7 e 2(4)=2,73 a 107 prés.

2. a) Caleul g'(x)
g'(x)=2(x-4)e*™.
b) g'(x) ale signe de (x—4) donc

si x<4, g estdicroissante ~si x24, g estcroissante.
©)
X —00 ] 4 +00
g'(x) - 0 i

g(x) \3 5t /
—2e

d) Signe de g(x)
g admet un minimum g(4)=2,73 positifdonc VxeR, g(x)>0.

Partie B.
1.a) Limite de f en —©
lim (x~2)=-w ef lim € =400 alors lim 2(x —2)e*™* =—oo

P x——o x——o

Comme lim3x=-o onendéduitque lim f(x)=—c0
X—»—a

x>

%3

g “‘:..

e.

0,5




b) Limite de f en +o0
lim (2—x)=—c0 alors lim 2(2—-x)e*™ =0

x—>+ X—>+®

Comme lim 3x =+ alors lim f(x)=+0

X—>+w©

2. a) Calcul de f'(x)
fx)=3+2[™ +(x-2)" |=3+2(3-x)" = g(x)

Donc, pour tout x réel, f'(x)>0 et f est strictement croissante.
b) Tableau de variation

X
f(x) +
f(®) -

3. a) Asymptote a €

lim [ f(x)- 3x] = lim [—2(2 - x)ez'x:l =0 donc la droite & d’équation y = 3x est
X—>+© X—>+0

asymptote & € en +00.

b) Position de € et de 9@

[f(x)—3x] ale signede x —2

Donc si x>2, f(x)23x et estau-dessus de @
si x<2, #{5)<3x et ¥ estau-dessousde @.

¢) Coordonnées de A. »
(T) estparallitle a @ donc f'(x)=3 soit 23—-x)*=0et x,=3
f(3)‘=9+—2— et A(3;9+3).
e e

4. Courbe €

u(x)=2x-4 u'(x)=2
V)= v(x)=—€""
ainsi J =[(-2x+4)e? |" +2 [ ¢ de =[(-2x+2) ] =2

2° Aire o2
o= (4cm x2cm)x J =16cm?.

1. On pose
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