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  EXERCICE 1.( 4 points )

 
       b) Déterminer  la solution g vérifiant  g(0) = 1 et g’(0) = 0 .
2°   a) Justifier l’existence du réel :  I = d
       b) Calculer I à l’aide d une intégration  par parties .
3°   Soit la fonction  f définie  par  f(x) = (2
a)    Montrer que  f est décroissante   sur  l’intervalle [ 0 ; 1].
b)   En  déduire  les  encadrements :
    (   i )          f ( )                      ,  0    k  
     ( ii )                )         )   .
c)    Déterminer   la  limite   Sn  =      )  quand n tend vers   +  .
	
	
 EXERCICE2   (5 points)
Soient les fonctions f et g définies sur ] 0 ; +[ par f ( x ) =  – ln( x ) et g ( x ) =  [ x + 2 ].
1°a) Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.
b) Montrer que l’équation f ( x ) = 0 admet une solution unique α et que 1,7     1,8 . 
c) Prouver que l’équation g ( x ) = x équivaut à l’équation f ( x ) = 0.
2°a) Calculer la dérivée g’ de g. Prouver que g’ est croissante.
b) Calculer g’ ( 1 ;7 ) et g’ ( 1,8 ).En déduire que :Pour tout x élément de K = [1,7;1,8]  I g’(x) I .
c) Prouver g est décroissante sur K.
d) Calculer g ( 1,7) ,g ( 1,8 ) et  en déduire que g ( K )  K.
e) Montrer que : Pour tout x élément de K , I g ( x ) – α I   I x – α I.
3° Soit (  ) la suite définie sur  par  = 1,8 et la relation de récurrence  = g (  ).
a) Montrer que   K pour tout n .
b) Prouver que : I  – α I   I  – α I pour tout n.
c) Démontrer par récurrence que I  – α I    pour tout n élément de .
d) Montrer que la suite (  ) est convergente et préciser sa limite.
4°Déterminer une valeur approchée de α à la précision de .  
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PROBLEME  (11 points)
Partie A
Le plan P est muni d’un repère orthonormé direct ( O, ,   ).On désigne par f l’application de P vers P  d’expression analytique        où a et b sont deux réels strictement positifs.
	 1°a)Déterminer l’écriture complexe de f .
b) Pour quelles valeurs du couple ( a ; b ) l’application f est–elle une transformation du plan ?
2° Le couple ( a ; b ) désigne les coordonnées d’un point N du plan.
a) Déterminer l’ensemble ( E ) des points N pour lesquels f est une homothétie.
b) Déterminer l’ensemble ( F ) des points N pour lesquels f est une translation. 
c) Déterminer une équation cartésienne de l’ensemble ( E ‘ ) des points N( a ; b ) pour lesquels f
est une rotation .
Partie B
. Soit S l’application du plan dans lui même d’expression analytique :         
  1° a) Déduire de la partie A ,que S est une transformation du plan.
   b) Donner l’expression complexe de S. En déduire la nature et les éléments caractéristiques de S.
  2° O étant l’origine du repère, on considère la rotation R de centre O et d’angle -  et on pose : f = R o S.
a) Déterminer l’écriture complexe de f. En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f.
b) Quelle est l’image par f du point d’affixe  - 3 ?
   3° Soit g l’application qui à tout point M d’affixe z associe le point  d’affixe  =  (   - i ).
a) Donner l’écriture complexe de h = g o S.
b) Quelle est la nature de h ? Montrer que h est une symétrie glissée dont on déterminera l’axe et le vecteur.
Partie C         
 Soit g l’application de P vers P d’expression analytique     
 et ( C ) le cercle de centre O et de rayon 1.
1° L’application g est – elle une transformation du plan ? Justifier votre réponse.
2° Vérifier que l’image par g de ( C ) est ( E’ ).
3° (  ) et (  ) sont les courbes représentatives dans le plan des fonctions  et  définies 
sur [  ; e ] par  ( x ) =   et  ( x ) =  .
a) Etudier les variations de    et .
b) Construire (  ) et (  ) sur le même graphe.
c) Montrer que  ( E ‘ ) = (  )  (  ).                                                                              ( 2 / 2 )
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